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Nombre comercial

Nombre corporativo

Forma juridica

Fecha de fundacion

Centros de trabajo

E-mall

DATOS DE LA EMPRESA
IMF

Ingenieria Mecéanica y Formacion S.L.P
NIF: B13597596

S.L.P (Sociedad Limitada Profesional)

01-Julio-2011 (Sergio Rodriguez Molina, NIF:05658906D)
24-Octubre-2016.

IMF — Ciudad Real  Poligono Industrial Larache
Calle Pedro Munoz 1
CEEI Ciudad Real. Nivel 2- Oficina D15.
13005- Ciudad Real
TIf: +34 926 215188/ +34 673 531 577

IMF - Puertollano Centro de transportes Puertollano
Carretera de Calzada 51, Oficinas 6y 8.
13500- Puertollano
TIf: +34 673 531577/ +34 681 396 391

info@ingenieriamecanicayformacion.net
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INFORMACION GENERAL

CERTIFICACION DEL SISTEMA
DE CALIDAD.

Arplus®

certifica que el sistema de Gestion de la Calidad de la organizacion:

LGAI Technological Center, S.A. (Applus+)

IMF - INGENIERIA MECANICA Y
FORMACION, S.L.P.

CEEI Ciudad Real - Oficina B1 y B2/ Calle Pedro Mufioz, 1
13005, Ciudad Real

para las acividades de:
Disefio y o de icios de i jieri: icios de asi: ia técnica, senvicios de
iGN y servidios de digitali 3D. Todos los senvicios realizados para el sector industrial.

es conforme con los requisitos de lanorma UNE-EN IS0 9001:2015

EMISION INICIAL:  24/02/2012
VIGEMCIADESDE: 25022024

CADUCIDAD: 24/02/2027

Director General Directora Técnica
Applus+ Certification, B.U. Applus+ Certification, B.U.

—
ot Bnslaller”

Hanier Ruiz Pefia Cristina Bachiller Martinez
Elpn vallda s2 cumpian forma
parte. LA XS UAB, , 08153 Belater, Barceiona.
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ESCANEADO DE CORTO ALCANCE Y

DIGITALIZADO 3D

NUESTROS EQUIPOS.

EQUIPO 1

SHINING 3D / Escaner 3D Manual multifuncién
Incorpora fotogrametria

@ sHiNING 3D*

FreeScan UE [ﬁg

Escdner 3D Manual Multifuncién

Inspeccién de alta precisién de grado metrolégic

www.ingenieriamecanicayformacion.net

EQUIPO 2
Breuckman 3D Scanner / Smart SCAN R5 LED Azul.

EQUIPO 3
Fotogramentria DPA Entry AICON

AICON DPA ENTRY.

TESTNG & INSPECTION

Movelnspect DPA

MEASURE THE ADVANTAGE

4o measures objects of any size (from
small comp, to whole
nght on-site

4 typical applications: deformation
analysis, toleraacAeD analysis, fixture

also under

M

conditions (¢.g. in climate chambers or
in areas where movement is restricted)

)
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ESCANEADO DE CORTO ALCANCE Y
DIGITALIZADO 3D

EQUIPO 1

SHINING 3D / Escaner 3D Manual multifuncién ESPECIFICACIONES TECNICAS

@ sHiNING 3D*

FreeScan UE Pﬁg

Escaner 3D Manual Multifuncién

Inspeccién de alta precisién de grado metrolégico

Especificaciones

Escaneo de Lineas Miltiples,
Escaneo de LineaUnica Escaneo preciso

Precisidn de escaneo hasta 0.02 mm

Distancia de trabajo |

Rango de escaneo max. 600 mm * 550 mm

Precisién volumétrica® 0,02 mm + 0,03 mm/m (modo estindar); 0,02 mm +0,015mm/m (modo de fotogrametria integrado)

Temperatura de trabajo

CE, FOC, ROHS, WEEE, KC

www.ingenieriamecanicayformacion.net
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EQUIPO 2

Breuckman 3D Scanner
Smart SCAN R5 LED Azul.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Technical Specifications

Camera sénsor bfw or color, CCD, FireWire® IEEE 1394b
Camara resolution 2% 2452 x 2056 Pixel
Projection umnit Minlaturised Projection Technigue

50 W high power LED (blue, green, red, white) for RS
50 W high power LED {white) for C5

300 ANSI Lumen

Light source

Luminous intensity

NMumber of projected line palrs 128

Minimum measuring time 1 sec

Sengor weight 4 kg

Power supply AC 110 f 230 Volt, 50 - &0 Hz
Conkral unit 150 W, USE 2.0

Cperating system Windows 7 &4 Bit

Fields of View

00

Field of view [mm] * M-125 M-200 M-300 M-450 M-G00 M-850
Field of view size [mm] 105 x90 | 170 x 140 | 240 x 200 || 335 x 280 | 500 x 380 | 650 x 560
Measuring depth [mm] & 60 100 150 240 300 400

x, v resolution [pm] 45 70 100 140 205 265
Resolution limit (z) [pm] @& 2 4 5 8 i1 15
Noise (z) [pm] ' 5 + 8 + 11 L7 + 31 + 31
Feature accuracy [pm] 7} + 10 17 + 26 + 38 + 51 + 72

www.ingenieriamecanicayformacion.net
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['rf ESCANEADO DE CORTO ALCANCE Y
.lngenieria Mecanica yformacién DIGITALIZA DO 3D

uu—u
;uuu

Procesos de escaneado de corto
alcance y digitalizado 3D

Control dimensional

Andlisis de deformamones
v desviaciones metroldégicas.

Por Nube de Pur
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EQUIPO 3
Fotogrametria AICON DPA ENTRY ESPECIFICACIONES TECNICAS
Especificaciones técnicas Software
3D coordinate measurement _
with hand-held digital camera Tamafio del objeto  =0,10m Procesamiento DPA
medible fotogramétrico
TESTNR Cémara digital NIKON D800 con Software de control ~ AICON 3D Studio,
Movel nspect DPA objetivo de 28 mm para el procesamiento  PolyWorks,
posterior de datosyla  RapidForm,
Resolucién 7.360 x 4.912 pixeles generacion de informes Geomagic, etc.

(36 megapixeles)

5.520 x 3.680 pixeles Calibracion automatica  si

(20 megapixeles) ) _
: . . Referencia automatica  si
Angulo de vision 65
— Analisis de deformacion si
lluminacién Flash blanco y movimiento
Tiempo de 5 imagenes por . .
almacenamiento segundo Correccion de sl
o - adaptador
Transmision de datos WLAN o dispositivo
de almacenamiento Medicion de si
extraible caracteristicas
Calibracion y Patrones calibrados
certificacion DKD, sistema
certificado conforme

a VDI 2634

(=)
© oo °9°°
- rl’re-:lmﬁn de medicion g pm + ; uﬁm ETE I
I * I
|
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APLICACIONES .

ESCANEO DE CORTA DISTANCIA Y DIGITALIZADO MEDIANTE TECNICAS DE ESCANER 3D Y
FOTOGRAMETRIA.

Control de calidad dimensional.

Andlisis de desviaciones metrologicas.

Deteccion de superposiciones dimensionales. Digitalizacion de modelos fisicos.
Ingenieria inversa.

Generacion de modelos 2D y 3D.

Creacion rapida de prototipos e impresion 3D.

YV VYV V V

APLICACIONES. CASOS RESUELTOS.

v" CONTROL DE CALIDAD DIMENSIONAL.

v INGENIERIA INVERSA.
v MANTENIMIENTO INDUSTRIAL.

10
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ESCANEADO DE CORTO ALCANCE Y
DIGITALIZADO 3D

MODO DE TRABAJO

.

\
.\
3

>
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MODO DE TRABAJO
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FOTOGRAMETRIA

MODO DE TRABAJO.

13
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CONTROL DE CALIDAD APLICADO A

ROTORES DE GRANDES MAQUINAS

lngenieria Mecanica y formacién

Existen antecedentes de de rotores de turbinas (piezas criticas intercambiables
en general), que son aceptados por el proceso de recepcidén de almacén, pero a la hora de
utilizarlos como , es imposible ensamblarlos porque presentan

desviaciones geométricas importantes respecto a las especificaciones dimensionales vy
geométricas de disefo. Este hecho provoca retrasos y
de la planta, no contemplados inicialmente.

Dentro del proceso de aceptacidon de los rotores en almacén, se plantea la insercién de un
nuevo basado en el mediante
de los rotores.

1.- Para rotores nuevos (titular y repuesto), el sera por
comparacion entre las DIMENSIONES REALES del y el

2.- Para rotores recuperados el sera por comparacion
entre las del y las dimensiones

establecidas en los  esquemas seccionales del recuperador.

14
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CONTROL DE CALIDAD de rotores.
Incidentes en rotores de turbina

e Durante la parada de la planta Olefinas se
detectdo que el rotor “titular” montado en Ia
turbina 802KT-001 presentaba desprendimiento
de alabes y no podia ser utilizado.

e En consecuencia, se decidié quitar el rotor
“titular” e instalar el rotor de repuesto que se
encontraba en el Almacén. Al intentar ensamblar
el repuesto en su posicion, se observd que los
alabes de la udltima etapa eran mas largos que los
de disefio, lo que impedia su montaje en la
maquina.

* Como consecuencia fue necesario enviar a mecanizar los dlabes a una empresa recuperadora,

. -

5
B

ocasionando una prolongacién de SIETE DIAS de parada de planta.

e El rotor de repuesto fue recuperado en GENERAL ELECTRIC.

- —

——

1 ',(m A

93.1-‘
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CONTROL DE CALIDAD de rotores.
Incidentes en rotores de turbina

Durante la parada de planta, se detectd que el rotor
“titular” montado presentaba dafos en la rosca del
rotor.

A la hora de colocar el rotor de Repuesto existente
en almacén, se verificé que la distancia entre
laberintos e impulsor, era distinta a la de
disefio, por lo que su montaje implicaria una
pérdida de eficiencia de la maquina.

Como consecuencia era necesario enviar el
rotor con dafos a reparar de forma urgente,
retrasando 5 dias la entrega de la maquina e
Incrementando los dias de parada.

El rotor de repuesto fue recuperado por
SIEMENS.

16
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ESCANEADO Y DIGITALIZADO 3D.

REPSOL PETROLEO S.A. (Puertollano)
% Ref 18001RPP / Control de calidad dimensional (escaneado 3D y analisis) del rotor 613KT-041.

+ Ref 18004RPP / Control de calidad dimensional (escaneado 3D y andlisis) del rotor 624K-001

% Ref 18006RPP / Control de calidad dimensional (escaneado 3D y andlisis) del rotor 660KT-002

+ Ref 18009RPP / Control de calidad dimensional (escaneado 3D y andlisis) del rotor 623KT-031

% Ref 18010RPP / Control de calidad dimensional (escaneado 3D y analisis) del rotor 642KT-001

+ Ref 18014RPP / Control de calidad dimensional (escaneado 3D y andlisis) del rotor 613K-041

« Ref 18071RPP / Control de la superficie de palas del impulsor (E-5287) y expansor (623KT-031), de la unidad FCC. (C.I Puertollano-Ciudad Real
% Ref19117RPP / Control de calidad dimensional (escaneado 3D y andlisis) del rotor 623KT — 031.

% Ref 20021RPP / Control decalidad dimensional (escaneado 3D y analisis) de los rotores 712K-101 (R1+R2) y 712K-102 (R1+R2).
+ Ref 20055RPP / Ingenieria inversa para el impulsor del compresor 612k-040.

“ Ref 21041RPP / Servicio de control de calidad dimensional (escaneado 3d y analisis) de rotores 802K001 R1-R2 (cuerpo de alta).
% Ref 21042RPP / Servicio de control de calidad dimensional (escaneado 3d y andlisis) de rotores 802K001 R1-R2 (cuerpo de baja).
“ Ref 21043RPP / Servicio de control de calidad dimensional (escaneado 3d y andlisis) de rotores 802K004 R1-R2

% Ref 22046RPP / Servicio de control de calidad dimensional (escaneado 3D y analisis) de rotores 802T004 R1

REPSOL PETROLEO S.A. (Cartagena)

“ Ref 21065RPC / Servicio de control de calidad dimensional. Escaneado 3D y analisis de rotores.

A

—_

@
REPSJOL

17
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ESCANEADO Y DIGITALIZADO 3D. N

—_

&

REPSOL PETROLEO S.A. (Tarragona) REPIroL

« Ref21101RPT / Servicio de control de calidad dimensional. Escaneado 3D y anlisis de rotores.

REPSOL QUIMICA S.A.

+ Ref 18088RQP / Control de calidad dimensional (escaneado 3D y andlisis). Junta de la tapa superior e inferior del reactor WR66369 (U2).

« Ref 21106RQP / Escaneado 3d, redisefio y control calidad de prefabricacion isométricas de las PSV de poli-1, u-1, u-2, u-3y u-4 (C.I Puertollano).
« Ref 22083RQP / Escaneado 3d y control dimensional asientos juntas de onda para el reactor WR45830 (U-6).

REPSOL LUBRICANTES Y ESPECIALIDADES S.A
% Ref 19020RLE / Escaneo 3D de la planta de lubricantes.

A Siemens Business

DRESSER -RAND
% Ref 20020DRE / Levantamiento dimensional del sitio con rastreador laser del tren compresor 802K-001A (U - 802 Olefinas II).

ADYD
ADYD GROUP. ,‘ GROUP

% Ref21071ADY / Escaneado 3d de largo alcance instalacion de grupo electrégeno de SIEMENS ENERGY en CANAL DE ISABEL Il (MOSTOLES -MADRID)

DIVISEGUR S.L. @ AIVISEGUR

+ Ref 23053DIV / Servicio de control dimensional mediante escaneado 3D de piezas planos 161852_V8, 161870 _V9y 161844 V8 del proyecto 62523011P1
+ Ref 23090DIV / Servicio de control dimensional mediante escaneado 3D de pieza 12804466 planos 12804466 hoja 2y 3

MONTAJES METALICOS LA PUERTOLLANENSE il R

% 23013MPP / Servicio de ingenieria de detalle de estructura metdlica y escaneado 3D de largo alcance para el proyecto P-61 fase de modificacion de los Derrick de las
camaras de coque en REPSOL PETROLEO PUERTOLLANO.

18
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TRABAJOS DE REFERENCIA

IMAGENES
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TRABAJOS DE REFERENCIA

IMAGENES

Imagen 8: Disco de empuje

Imagen 9: Tuerca
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IMAGENES

Imagen 5: Generacion de entidades (cilindros, planos...)

Imagen 7: Cotas lineales (Eje X) C.152335/01

23
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IMAGENES

Imagen 13: Comparativa general.

En esta imagen podemos ver en color verde todo lo que esta dentro de tolerancia, que para esta ocasion la hemos situado en 0,15mm.

_Imagen 15: Detalle comparativa 2.
Imagen 14: Detalle comparativa 1.

16: Detalle

24
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TRABAJOS DE REFERENCIA

IMAGENES

Imagen 2: Rotor 496-KT-6

Imagen 3: Nube de puntos sin limpiar.

Imagen 4: Malla procesada.

25

www.ingenieriamecanicayformacion.net

Rev 06 — enero 2023


http://www.ingenieriamecanicayformacion.net/

TRABAJOS DE REFERENCIA

lngenieria Mecanica y formac'lc')n

www.ingenieriamecanicayformacion.net Rev 06 — enero 2023



http://www.ingenieriamecanicayformacion.net/

TRABAJOS DE REFERENCIA

Lngenieria Mlecanica y formac'lc')n

IMAGENES

Imagen &: Marcaz 1

| 7672 | 74998 | veoss | 7soo0 | 7eors | 7as93 | 113506 [ 111501 | 113504 | 11508 |
| 113496 [ 111518 | 113492 | 111514 | 113492 | 111506 [ 113495 | 111516 | 113499 | 111508 |
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IMAGENES

Imagen 5: Malla procesada.
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IMAGENES

Imagen 11: Marcas Il.

|  152.139.010.140H |

Imagen 7: Marcas .

. Tabla 2: Medidas radiales

Imagen 6: Medidas axiales (mm).
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IMAGENES
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Imagen 13: Medidas axiales (mm). Imagen 10: Detalle disco.
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