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CONVOCATORIA ACTIVIDAD FORMATIVA:

DISENO Y CALCULO DE RECIPIENTES A PRESION SEGUN CODIGO ASME Viil
DIV. 1Y EN13445. APLICABILIDAD A PVELITE.

(FORMATO ONLINE- AUTODIRIGIDO Y TUTORIZADO)
BONIFICABLE

Parte Teorica: 24 horas

Parte Practica: 32 horas
Formato On-Line Tutorizado.

Para formato PRESENCIAL, Empresas/Universidad: Contacten con nosotros y lo
organizaremos de acuerdo a sus requerimientos especificos.

- Sobre nosotros, IMF:

o Web: http://www.ingenieriamecanicayformacion.net

o IMF, ingenieria mecanica y formacién, SLP, no es una empresa de formacion sino
que es una ingenieria en la que desarrollamos una actividad de formacion restringida
al campo en el que nuestros clientes nos consideran especialistas, avalados por la
cantidad de proyectos reales en los que hemos desarrollado calculo de recipientes a
presion realizados para diferentes clientes de muy diversos sectores tales como
Oil&Gas, Agua (EDAM, ETAP, EDAR,...), Energia (Termosolares, Ciclos
combinados...), lo cual que se refleja en el contenido de nuestros cursos
caracterizados por el enfoque practico a casos reales.

- OBJETIVOS DEL CURSO:

o Conocer el Codigo ASME VIII Div. 1 y EN13445 como herramienta para el disefio y
calculo de los componentes principales empleados en equipos a presion, asi como
el uso del mismo para la realizacién del disefio y calculo de dichos componentes.

o Conocer PVELITE como una solucion completa para el disefio estructural de
recipientes a presion verticales u horizontales, incluyendo intercambiadores de calor,
y que ademas facilita el trabajo de reclasificacion de recipientes existentes.

o El curso esta organizado en dos médulos:

1. Moddulo tedrico-practico: Disefio y calculo de recipientes a presion.

1. Recoge los conocimientos generales del Cédigo para reconocer y
enfrentarse a la problematica del disefio y el Calculo de recipientes a
presién segun Cédigo.

2. Mddulo PVELITE:

1. Recoge todas la aplicativa del programa PVELITE para la realizacion
del disefio y calculo de recipientes a presion reales.

CEEI CIUDAD REAL — OFICINA D15: -: POLIGONO INDUSTRIAL LARACHE — CALLE PEDRO MUNOZ, 1: -: 13.005 - CIUDAD REAL

Teléfono: 926. 215.188 / 673.53.15.77

http://www.ingenieriamecanicayformacion.net | ingenieriamecanicayformacion@ingenieriamecanicayformacion.net



http://www.ingenieriamecanicayformacion.net/
mailto:ingenieriamecanicayformacion@ingenieriamecanicayformacion.net
http://www.ingenieriamecanicayformacion.net/

DISENO Y CALCULO DE RECIPIENTES A
25028IMF PRESION SEGUN CODIGO ASME VIl DIV. 1. Y
. EN13445. APLICABILIDAD A PVELITE
FORMACION RECIPIENTES A n'f Pagina 2 de 11
PRESION
ingenieria Mecanica y formacién Revisioén n°: 0

DIRIGIDO/A A SALIDAS PROFESIONALES:

O

O

En general, esta actividad formativa esta orientada a:

Profesionales y empresas que desarrollen actividades relacionadas con
especialidades mecanicas y que tengan intencién de trabajar en cualquiera de las
fases de diseno, fabricacion, instalacion, puesta en servicio, inspecciones
periodicas, reparaciones, modificaciones y certificacion de la conformidad de los
equipos a presion.

Profesionales y empresas que deseen adquirir conocimientos para el disefio y
calculo de los recipientes, utilizando como herramienta el programa PVELITE®. Es
uno de los programas mas avanzados y utilizados en el mundo, asi como en
Espaia, para el modelado y calculo de recipientes a presion, tanto equipos como
intercambiadores de calor.

Especificamente y por partes:

Modulo Tedrico: Diseno v calculo de recipientes a presion.

= Establecer criterios para el disefio y calculo de recipientes a presion de
acuerdo a los 3 cédigos: ASME VIII DIV.1 y EN 13445.

Modulo PRACTICO- Aplicabilidad PV ELITE:

= Habilitar en el conocimiento del software para el desarrollo de disefios y
calculo de equipos a presion. Ejemplos practicos de resolucion de
problemas con el software.

PROGRAMA RESUMIDO: Programa resumido del entrenamiento, para mayor detalle

ver PROGRAMA DETALLADO al final del documento:

MODULO TEORICO-PRACTICO: DISENO Y CALCULO DE RECIPIENTES A
PRESION SEGUN CODIGO ASME VI DIV. 1 Y EN13445.

Parte tedrica:

O

1.

—
©

© ®©® N o o M w0 b

INTRODUCCION AL CODIGO.

PARTE GENERAL.

UNIONES.

PRESION INTERNA.

PRESION EXTERNA.

TAPAS Y FONDOS PLANAS SIN ARRIOSTRAR.
ACCIONES COMBINADAS.

CONEXIONES EN RECIPIENTES.

BRIDAS

TRATAMIENTOS TERMICOS
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11. ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS.
12. ANEXOS.

o Parte practica:
1. INTRODUCCION.

2. EJERCICIO 1. ASME VIII DIV 1.
3. EJERCICIO 2. EN-13445.

o MODULO APLICABILIDAD A PVELITE®.
1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS DEL CURSO.
2. EJERCICIO 2. DISENO DE FONDO SEMI-ELIPTICO.

3. EJERCICIO 3. DISENO Y ANALISIS DE UN EQUIPO HORIZONTAL CON
TUBULADURAS

4. EJERCICIO 4. TORRE VERTICAL DISENADA SEGUN ASME VIII DIV. 1.

. EJERCICIO 5. TORRE VERICAL SEGUN EN-13445,

. EJERCICIO 6. CAMBIAR UN DISENO EXISTENTE EN

. EJERCICIO 7. ANALISIS DE TENSIONES LOCALES POR WRC 107.

. EJERCICIO 8. ANALISIS LOCAL DE ESTRES USANDO CODECALC.

9. EJERCICIO 9. FATIGA.

10. PATAS, OREJETAS Y ENCAMISADOS.

11. EJERCICIOS CON CODECALC.

12. EJERCICIOS PARA API 579.

13. EJERCICIO 13. INTERCAMBIADOR DE CALOR DE PLACA TUBULAR FIJA.

14. DEFINICIONES DE ESTRES Y ALGUNOS MENSAJES DE ERROR
COMUNES.

0 N O O
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- BENEFICIOS:

o Los alumnos estaran tutorizados por técnico especialista a través de tutorias
telepresenciales en las que el tutor estara disponible para resolver dudas en directo
y verificar el avance del alumno.

o Se entregara certificado de formacion expedido y homologado por IMF.

o Entrega de documentacién técnica de seguimiento en formato digital.

o Limite minimo para organizacion de curso:

1. Se organizara curso con cualquiera de los dos médulos para un minimo de 8
personas.

o Limite maximo de asistencia:

1. a 12 personas maximo para cualquiera de los dos mdédulos con el fin de
garantizar la atencién de los participantes.

o Para el médulo PV ELITE cada participante debera acceder al curso son su propio
ordenador pc o portatii donde se instalaran las herramientas necesarias para
acceso. Version PVELITE 2019 SP1 v21. Para otras versiones consultar.

o Las personas interesadas en la realizacion del curso y que no consigan plaza en
esta edicion, podran solicitar ser inscritas en la lista de espera de la proxima edicion
del curso

- FORMATO Y DURACION:

o FORMATO: La actividad formativa se plantea en formato ONLINE - AUTODIRIGIDO
Y TUTORIZADO incluyendo:

0. Asistencia técnica informatica online para la instalacion de las herramientas
en el PC o portatil del alumno para la realizacién de los médulos.

1. Entrega en formato digital de los manuales de formacion.

2. Test de evaluacion.

3. Foro: abierto para resolucion de dudas entre alumnos y tutores.

4. Tutorias: En horario definido de mafanas para contacto directo entre
alumnos y Tutores.

o DURACION:

1. MODULO TEORICO-PRACTICO: 24 horas.

o ONLINE Y TUTORIZADO a realizar durante el mes siguiente a la
inscripcion.

2. MODULO PV ELITE: 32 horas.

o ONLINE Y TUTORIZADO a realizar durante los dos meses siguientes a la
inscripcion.
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- EQUIPO DE TUTORES:

El equipo de tutores es un equipo multidisciplinar formado por:

o Sergio Rodriguez Molina. Ingeniero Industrial. Director de imf — ingenieria mecanica
y formacién. Experiencia como responsable en disefio y calculo de Tuberia, Soportes
y Equipos a Presion durante 16 afos y como director técnico de proyectos
multidisciplinares en empresa de Ingenieria. Los disefios y calculos realizados
durante este tiempo se han materializado en proyectos para empresas del sector
Petroquimico en general, y para Repsol Petréleo en particular.

o Alejandro Martin Lépez: Ingeniero Mecanico. Experiencia como ingeniero de disefio
y calculo de instalaciones mecanicas (Equipos dinamicos y Equipos estaticos a
presion y Tuberia principalmente) durante de mas de 5 afios en instalaciones de
Oil&Gas, Petroquimica y Energia, Agua....

- COSTE DE INSCRIPCION, DESCUENTOS Y AYUDAS:
1. MODULO TEORICO-PRACTICO.
o Inscripcion 400,00 € (+1VA) = 484,00 €.
2. MODULO PVELITE.
° Inscripcién 600,00 € (+IVA) = 726,00 €.
3. MODULO TEORICO-PRACTICO+PVELITE:
. Inscripcion 900,00 € (+1VA) = 1.089,00 €.

1. Formacion bonificable a través de FUNDAE.

2. Descuento por volumen para empresas. Descuento del 10% por segunda
inscripcidn y siguientes.

3. La realizacién del curso esta ligada a la matriculacién de un grupo suficiente
de personas (minimo 8 personas). En caso de no poder alcanzar este
minimo IMF se reserva el derecho de anular y/o retrasar la convocatoria.
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- SEGUIMIENTO PLAZAS DISPONIBLES, PRE-INSCRIPCION E INSCRIPCION:
o Puedes consultar todos los detalles del curso en:

1. Bl,og: 3‘,a Edicion. DISENO Y CALCULO DE RECIPIENTES A PRESION
SEGUN CODIGO ASME VIl DIV.1 Y EN13445 CON APLICABILIDAD A PV
ELITE | Ingenieria Mecanica y Formacion

o Incluirte en la lista de preinscripcidn y confirmar inscripcion en los contactos:
1. Teléfonos: 926.215.188 (Horario de L-V de 7:30 a 15:00)
2. E-mail: info@ingenieriamecanicayformacion.net
Web: http://www.ingenieriamecanicayformacion.net
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- PROGRAMA DETALLADO: Programa del Entrenamiento:

- MODULO TEORICO-PRACTICO: DISENO Y CALCULO DE RECIPIENTES A
PRESION.

o Parte Teodrica.
1.- INTRODUCCION AL CODIGO.
2.- PARTE GENERAL.
2.1.- RECIPIENTES BAJO PRESION.
2.2.- TENSIONES.
2.3.- TENSIONES MAXIMAS ADMISIBLES.
2.4.- MATERIALES.

2.5.- RELACION ENTRE EL TIPO DE CARGA Y LA TENSION MAX.
ADMISIBLE.

3.- UNIONES.
3.1.- ALCANCE Y RESTRICCIONES DE SERVICIO.
3.2.- CATEGORIA DE LAS UNIONES.
3.3.- DISENO DE UNIONES SOLDADAS.
3.4.- DETALLES DE UNIONES SOLDADAS.
3.5.- REQUISITOS MINIMOS PARA SOLDADURAS EN APERTURAS.
3.6.- SOLDADURA BRIDAS SOCKET Y SLIP-ON.
4.- PRESION INTERNA.
4.1.- PRESION INTERNA.
4.2 - PRESION DE PRUEBA.
5.- PRESION EXTERNA
ASME VIl
EN-13445
5.1.- GRAFICOS PARA PRESION EXTERNA.
6.- TAPAS Y FONDOS PLANOS SIN ARRIOSTRAR.
7.- ACCIONES COMBINADAS.
7.1.- ACCIONES COMBINADAS BAJO PRESION INTERIOR.
7.2.- ACCIONES COMBINADAS BAJO PRESION EXTERIOR.
7.3.- TENSIONES DE VIENTO.
7.4.- VIBRACIONES NATURALES.
7.5.- TENSIONES POR SISMO.
7.6.- ANALISIS DE LA COMBINACION DE TENSIONES.

7.7.- DETERMINACION DEL CALCULO DE LA MAXIMA TENSION DE
COMPRENSION
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8.- CONEXIONES EN RECIPIENTES.
8.1.- DISENO.
9.- BRIDAS.
9.1.- TIPOS DE BRIDAS.
9.2.- JUNTAS
10.- TRATAMIENTOS TERMICOS.
11.- ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS.
AN-ANEXOS
AN-1. DATOS DE PERNOS.
AN-2. DATOS DE TUBOS.
AN-3. DATOS DE BRIDAS.

o Parte Practica.

1.- INTRODUCCION.
1.1.- OBJETIVOS

2.- EJERCICIO 1- ASME VIII DIV 1.
2.1.- PRESION INTERNA.
2.2.- PRESION EXTERNA.

3.- EJERCICIO 2 - EN-13445.
3.1.- PRESION INTERNA.
3.2.- PRESION EXTERNA.

- MODULO APLICABILIDAD A PVELITE®.
1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS DEL CURSO.
1.1 Objetivos.
1.2 Area de trabajo.

1.3 Barra de herramientas.
1.4 Seleccion de catélogo de bridas.
1.5 Ajustes de configuracion.
1.6 Unidades.
1.7 Parametros de disefo.
1.8 Definicidn de presion y temperatura.
1.9 Construccion del modelo.
1.10 Ejercicio 1. Base de datos de materiales.
2. EJERCICIO 2. DISENO DE FONDO SEMI-ELIPTICO.
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2.1 Diseno de un fondo semi-eliptico.
2.2 Disefo de un fondo semi-eliptico (k corroed).
2.3 Disefo de un fondo semi-eliptico con CodeCalc.
3. EJERCICIO 3. DISENO Y ANALISIS DE UN EQUIPO
HORIZONTAL CON TUBULADURAS
3.1 Parametros del equipo.
3.2 Cuadro de tubuladuras.
3.3 Crear un equipo.
3.4 Anillos de rigidizacién para presién externa.
3.5 Contenido liquido del equipo.
3.6 Silletas.
3.7 Analisis.
4. EJERCICIO 4. TORRE VERTICAL DISENADA SEGUN
ASME VIII DIV. 1.
4.1 Detalles del equipo.
4.2 Tabla de tubuladuras.
4.3 Ensamblaje del equipo.
4.4 Restricciones de disefio.
4.5 Casos de carga.
4.6 Datos de viento.
4.7 Datos sismicos.
4.8 Geometria del equipo.
4.9 Analisis.
4.10 Anillos de unién entre cono y carcasa.
4.11 Plataformas.
4.12 Bandejas.
4.13 Aislamiento.
4.14 Contenido del equipo.
4.15 Tubuladuras.
4.16 Pesos diversos.
4.17 Fuerzas y momentos.
4.18 Orejetas.
5. EJERCICIO 5. TORRE VERICAL SEGUN EN-13445.
5.1 Detalles del equipo.
5.2 Tabla de tubuladuras.
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5.3 Ensamblaje del equipo.
5.4 Restricciones de disefio.
5.5 Casos de carga.
5.6 Datos de viento.
5.7 Datos de sismo.
5.8 Datos generales de entrada.
5.9 Analisis y soluciones.
5.10 Tubuladuras.
5.11 Plataformas.
6. EJERCICIO 6. CAMBIAR UN DISENO EXISTENTE EN
ASME VIII DIV 1 A EN-13445.
6.1 Cambiar el cddigo de diseno.
6.1 Cambiar el cddigo de disefo.
6.2.1 Carcasa.
6.2.2 Tubuladuras.
6.2.3 Anillo de anclaje y pernos.
6.3 Quitar los anillos de rigidizacion.
6.4 Analisis.
7. EJERCICIO 7. ANALISIS DE TENSIONES LOCALES POR WRC 107.
7.1 Andlisis de estrés local.
7.2 Modelo de tuberia.
7.3. Modelado del equipo.
7.4 Analisis.
8. EJERCICIO 8. ANALISIS LOCAL DE ESTRES USANDO CODECALC.
8.1. Geometria.
8.2 Cargas en tubuladura.
8.3 Andlisis.
9. EJERCICIO 9. FATIGA.
10 PATAS, OREJETAS Y ENCAMISADOS.
10.1. Ejercicio 10. Patas.
10.2. Ejercicio 11. Silletas.
10.3. Ejercicio 12. Encamisado de media tuberia.
11. EJERCICIOS CON CODECALC.
11.1. Ejercicio 13. Equipos encamisados.
11.2. Ejercicio 14. Equipos rectangulares.
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11.3. Ejercicio 15. Calculo de aberturas grandes.
11.4. Ejercicio 16. Calculo de tubuladura.
12. EJERCICIOS PARA API| 579.
12.1. Resumen API 579.
12.2. Ejercicio 17. Ejemplo general de perdida de metal de la seccion 4.
12.3. Ejemplo 18. Evaluacion de fallos tipo ranura segun la seccion 5.
13. EJERCICIO 19. INTERCAMBIADOR DE CALOR DE PLACA TUBULAR FIJA.
13.1. Detalles del equipo.
13.2. Tubuladuras.
13.3 Silletas.
13.4. Analisis.
13.5. Datos de casos de carga.
13.6. Junta de expansion.
14. DEFINICIONES DE ESTRES Y ALGUNOS MENSAJES DE ERROR COMUNES.
14.1. Definiciones de estrés.
14.4. Algunos mensajes comunes.
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